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1 前提假设

1⃝垄断竞争市场 2⃝规模经济 3⃝单一要素 5⃝工资率 4⃝运输成本

2 消费者选择

效用函数:
maxU =

∑
i

cθi (1)

其中，0<θ<1,ci 是第 i 种商品的消费量。
面临的预算约束：

s.t.
∑
i

pici = I (2)

其 pi 是第 i 种商品的价格，I 是是消费者的总收入。
消费者最优选择：

L =
∑
i

cθi + λ(I −
∑
i

pici) (3)

一阶条件：
∂L
∂ci

= θci
θ−1 − λpi = 0

移项得到：
θci

θ−1 = λpi

其中 i=1,2,3,…,n

3 生产者选择

利润函数：
maxπi = pixi − wli (4)

其中 li 是：
li = α+ βxi

其中 i = 1, 2, 3, . . . , n，这代表平均成本 li
xi

= α
xi

+ β 随着 xi 的上升而下降。
由消费者最优 θci

θ−1 = λpi, 移项得到：

pi = θλ−1ci
θ−1

代入 ci =
xi

L
, 得：

pi = θλ−1(xi/L)
θ−1 (5)

将约束条件 pi 带入利润函数，得：

maxπ = θλ−1(xi/L)
θ−1xi − w(α+ βxi) (6)

一阶条件：
∂π

∂xi

= θλ−1[(θ − 1)
1

L
(
xi

L
)θ−2xi + (

xi

L
)θ−1]− wβ = 0
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得：
∂π

∂xi

= θ2λ−1(
xi

L
)θ−1 − wβ = 0

带入 pi = θλ−1(xi/L)
θ−1 化简得利润最大化下的价格：

pi = θ−1βw (7)

4 封闭条件下的均衡

劳动力市场出清：
L =

∑
li =

∑
i

(α+ βxi) (8)

商品市场出清：
xi = Lci (9)

在垄断竞争市场中，自由进入迫使利润为零：

maxπi = pixi − w(α+ βxi) (10)

带入生产者利润最大化下的价格 pi = θ−1βw:

wβ

θ
xi − wα− wβxi = 0

整理得到：
xi =

αθ

β(1− θ)
(11)

其中 i = 1, 2, 3, . . . , n.
这表示，企业生产的商品 xi 的数量仅与 α、θ、β 有关，而所有企业都是相同的，则在均衡

时有： 1⃝所有企业的产量相同：x1 = x2 = …… = xn = x 2⃝所有企业使用的劳动力相同：l1 = l2 =

…… = ln = l。则，劳动力加总公式可以简化为：

L = n(α+ βx)

带入 xi =
αθ

β(1−θ)
，得到：

L = n(α+ β
αθ

β(1− θ)
)

化简得到，封闭条件下的商品数量：

n =
L(1− θ)

α
(12)

5 开放条件下的均衡

1⃝假设两个国家具有相同的偏好和技术，并且运输成本为 0，那么在封闭条件下，两国的均
衡为：n = L(1−θ)

α
和 n∗ = L∗(1−θ)

α
。其中 L∗ 代表第二个国家的劳动力数，n∗ 代表第二个国家生

产的产品种类数。开放贸易后，世界市场形成一个更大的整体，即消费者可消费的数量为 n+n∗。
由于选择范围的扩大，即使“实际工资”w/p 保持不变，消费者的福利仍将会提高。
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将名义工资 w 标准化为 1，当两国工资率相等下，本国的总收入 I = L ∗W = L，由消费者
效用最大化条件 θci

θ−1 = λpi 对于任意两种商品 i 和 j, 有：

ci
θ−1

cjθ−1
=

pi
pj

(13)

而根据封闭条件下的均衡，p1 = p2 = · · · = pi = p，即 c1 = c2 = · · · = cn+n∗ 由总收入 = 总
支出，则 I =

∑n+n∗

k=1 p ∗ c，得到：
I = (n+ n∗)p ∗ c (14)

则消费者在所有外国产品上的总支出为： n∗

n+n∗，本国总进口额为： n∗

n+n∗L，代入 n = L(1−θ)
α
，

得到总进口额为 LL∗

L+L∗。
2⃝假设存在冰山成本，只有 g 部分的商品运出商品能到达目的地，其余 1− g 的商品在运输

中被“融化”了。那么消费者，购买本国产品价格为 p，购买进口商品的价格为 p̂∗ = p∗/g。同时，
两国工资率 w 和 w∗ 不必再强假设相同。则消费者消费国内商品与国外商品之比为：

cn
cn∗

= (
p

p̂∗
)1/(θ−1) = (

p

p∗/g
)1/(θ−1) = (

p

p∗
)1/(θ−1)g1/(θ−1)

那么将本国居民对一种外国商品的需求量与对一种本国商品的需求量之比定义为 σ, 即：

σ =
cn∗/g

cn
= (

p

p̂∗
)1/(1−θ) 1

g
= (

p

p∗/g
)1/(1−θ) 1

g
= (

p

p∗
)1/(1−θ)g1/(1−θ) 1

g
= (

p

p∗
)1/(1−θ)gθ/(1−θ) (15)

同理将外国居民对一种本国商品的需求量与对一种外国商品的需求量之比定义为 σ∗, 即：

σ∗ =
cn/g

cn∗
= (

p/g

p∗
)−1/(1−θ) 1

g
= (

p/g

p∗
)−1/(1−θ) 1

g
= (

p

p∗
)−1/(1−θ)g1/(1−θ) 1

g
= (

p

p∗
)−1/(1−θ)gθ/(1−θ)

(16)
现在，将本国居民对本国商品的消费量 cn 作为 d, 那么对外国商品的消费量为 σd, 那么对 n

和 n∗ 种类的商品的总支出为：n ∗ pd+ σn∗pd, 由总支出 = 总收入得到：

(n ∗ p+ σn∗p∗)d = w

提取 p 得：
(n+ σn∗ p

∗

p
)pd = w (17)

而 pi = θ−1βw，则 p∗

p
= w∗

w
, 带入上式得：

(n+ σn∗w
∗

w
)pd = w

pd =
w

(n+ σn∗w∗

w
)

则本国总进口为：
Lσn∗w

∗

w
pd = L

σn∗w∗

(n+ σn∗w∗

w
)

(18)

同理可得，外国进口本国商品的总进口，即本国商品的总出口为：

L∗σ∗n
w

w∗ p
∗d∗ = L∗ σ∗nw

(n∗ + σ∗n w
w∗ )

(19)

则本国的盈余收支为总出口-总进口：

B = L∗ σ∗nw

(n∗ + σ∗n w
w∗ )

− L
σn∗w∗

(n+ σn∗w∗

w
)
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带入 n = L(1−θ)
α
得：

B = L∗ σ∗ L(1−θ)
α

w

(L
∗(1−θ)

α
+ σ∗ L(1−θ)

α
w
w∗ )

−L
σL∗(1−θ)

α
w∗

(L(1−θ)
α

+ σL∗(1−θ)
α

w∗

w
)
= L∗Lww∗(

σ∗

L∗w∗ + σ∗Lw
− σ

Lw + σL∗w∗ )

(20)
令两国相对工资为：

ω =
w

w∗

由于企业定价为 p = θ−1βw，p∗ = θ−1βw∗，因此有：

p

p∗
=

w

w∗ = ω

由前文可知：
σ = (

p

p∗
)1/(1−θ)gθ/(1−θ)

σ∗ = (
p

p∗
)−1/(1−θ)gθ/(1−θ)

因此，σ 和 σ∗ 都可以看作相对工资 ω 的函数，即：

σ = ω1/(1−θ)gθ/(1−θ)

σ∗ = ω−1/(1−θ)gθ/(1−θ)

其中，由于 0 < θ < 1，则 σ 是 ω 的增函数，而 σ∗ 是 ω 的减函数。也就是说，当本国相对
工资 ω 上升时，本国产品相对价格上升，外国居民对本国产品的需求相对下降；同时，本国居民
对外国产品的需求相对上升。因此，国际收支函数 B(ω) 会随着 ω 的上升而下降。
开放经济均衡要求国际收支平衡，即：

B(ω) = 0

为了说明均衡相对工资与国家规模之间的关系，考虑 ω = 1 的情形。此时两国工资率相等，
即 w = w∗，则 p = p∗，因此有：

σ = σ∗ = gθ/(1−θ) < 1

将 ω = 1 和 σ = σ∗ 代入国际收支函数，得到：

B = LL∗
[

1

σL+ L∗ − 1

L+ σL∗

]
(14’)

对括号内进行通分，得：

1

σL+ L∗ − 1

L+ σL∗ =
L+ σL∗ − σL− L∗

(σL+ L∗)(L+ σL∗)

整理分子，得：
L+ σL∗ − σL− L∗ = (1− σ)(L− L∗)

因此：

B = LL∗ (1− σ)(L− L∗)

(σL+ L∗)(L+ σL∗)

由于 L > 0，L∗ > 0，且 0 < σ < 1，所以 B 的符号取决于 L− L∗。因此：

B > 0 ⇐⇒ L > L∗
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B < 0 ⇐⇒ L < L∗

这说明，当两国工资率相等时，如果本国规模更大，即 L > L∗，则本国存在贸易顺差。为了
使贸易收支重新平衡，本国相对工资必须上升，即均衡时有：

ω > 1

也即：
w > w∗

反之，如果 L < L∗，则均衡时有 ω < 1，即 w < w∗。因此，可以得到 Krugman(1980) 的重
要结论：在存在运输成本和规模经济的条件下，其他条件相同，较大的国家将具有更高的工资率。

6 本国市场效应与贸易模式

接下来，Krugman(1980) 进一步讨论“本国市场效应”如何影响贸易模式。为此，考虑一个
存在两个产业的经济体。假设存在两类产品，分别记为 α 产品和 β 产品。每一类产品内部都包含
许多潜在的差异化产品。
假设第一类消费者只消费 α 产品，第二类消费者只消费 β 产品。第一类消费者的效用函数

为：
U =

∑
i

cθi

第二类消费者的效用函数为：
Ũ =

∑
j

c̃θj

因此，可以写为：
U =

∑
i

cθi , Ũ =
∑
j

c̃θj , 0 < θ < 1 (15)

其中，ci 表示第一类消费者对第 i 种 α 产品的消费量，c̃j 表示第二类消费者对第 j 种 β 产
品的消费量。为了简化分析，假设两类消费者的效用函数形式相同，并且参数 θ 也相同。

在生产方面，假设两类产品具有相同的成本函数。生产第 i 种 α 产品所需要的劳动投入为：

li = α+ βxi

生产第 j 种 β 产品所需要的劳动投入为：

l̃j = α+ βx̃j

因此，有：
li = α+ βxi, i = 1, . . . , n (21)

l̃j = α+ βx̃j , j = 1, . . . , ñ (16)

其中，li 和 l̃j 分别表示生产两类代表性产品所需要的劳动投入，xi 和 x̃j 分别表示两类产品
的总产量，n 和 ñ 分别表示两类产品的种类数。
由于第一类消费者只消费 α 产品，第二类消费者只消费 β 产品，因此商品市场出清条件分

别为：
xi = Lci, i = 1, . . . , n (22)
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x̃j = L̃c̃j , j = 1, . . . , ñ (17)

其中，L 表示第一类消费者的人口规模，L̃ 表示第二类消费者的人口规模。
但是，劳动力市场出清条件适用于整个经济体。也就是说，两类产业所使用的劳动总量必须

等于经济体中的总劳动供给：
n∑

i=1

li +

ñ∑
j=1

l̃j = L+ L̃ (18)

最后，继续假设垄断竞争市场中存在自由进入，企业利润为零。根据前文封闭经济均衡的推
导，在自由进入和利润为零条件下，每一种代表性产品的价格和产量由生产技术参数决定。因此，
两产业经济与单一产业经济的主要区别在于：总产出需要在两个产业之间进行分配。
对于 α 产业而言，该产业的总销售额为 npx，而第一类消费者的总收入为 wL。由于第一类

消费者只购买 α 产品，所以 α 产业的总销售额等于第一类消费者的总收入：

npx = wL

同理，对于 β 产业而言，该产业的总销售额为 ñp̃x̃，而第二类消费者的总收入为 w̃L̃，因此：

ñp̃x̃ = w̃L̃

于是得到：
npx = wL, ñp̃x̃ = w̃L̃ (19)

由于两类产品的生产技术相同，并且两类工人的工资在同一个经济体内必须相等，所以有：

w = w̃

同时，两类产品的定价规则和单个企业产量也相同，因此：

p = p̃, x = x̃

将其代入式 (19)，可以得到：
n

ñ
=

L

L̃

这说明，在封闭经济中，两类产业的产品种类数之比等于两类消费者人口规模之比。换言之，
某一类产品的国内需求越大，该类产业在本国经济中所占的规模越大。
接下来，将该两产业经济扩展到两个国家。假设本国和外国的总劳动力规模相同，即：

L+ L̃ = L∗ + L̃∗ = L̄ (23)

其中，L̄ 表示每个国家的总劳动力规模。进一步假设本国对 α 产品的需求占比较高，而外国
对 β 产品的需求占比较高。令 f 表示本国人口中消费 α 产品的比例，则有：

L = fL̄, L∗ = (1− f)L̄ (21)

如果 f > 1
2
，则本国对 α 产品的国内市场规模大于外国，即：

L > L∗

同时，由于两国总人口相同，外国对 β 产品的国内市场规模大于本国。也就是说，本国是 α

产品的“大市场国家”，外国是 β 产品的“大市场国家”。
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现在考虑 α 产业的贸易模式。为了简化分析，先假设两国工资率相等，即 w = w∗。则有
p = p∗，从而：

σ = σ∗ = gθ/(1−θ) < 1 (24)

其中，0 < g < 1 表示冰山运输成本下能够到达目的地的商品比例。由于存在运输成本，进口
商品相对于本国商品价格更高，因此进口商品的相对需求强度小于本国产品，所以有 σ < 1。

假设本国生产 n 种 α 产品，外国生产 n∗ 种 α 产品。对于本国消费者而言，其在本国生产的
α 产品上的支出份额为：

n

n+ σn∗

而在外国生产的 α 产品上的支出份额为：

σn∗

n+ σn∗

因此，本国居民对本国 α 产品的支出为：

n

n+ σn∗wL

本国居民对外国 α 产品的支出为：

σn∗

n+ σn∗wL

同理，对于外国消费者而言，其在本国生产的 α 产品上的支出份额为：

σn

σn+ n∗

而在外国生产的 α 产品上的支出份额为：

n∗

σn+ n∗

因此，本国生产的 α 产品的总销售额为：

npx =
n

n+ σn∗wL+
σn

σn+ n∗wL
∗

外国生产的 α 产品的总销售额为：

n∗px =
σn∗

n+ σn∗wL+
n∗

σn+ n∗wL
∗

于是得到：
npx =

n

n+ σn∗wL+
σn

σn+ n∗wL
∗ (25)

n∗px =
σn∗

n+ σn∗wL+
n∗

σn+ n∗wL
∗ (26)

因为两国生产同类 α 产品的技术相同，并且在这里假设工资率相同，所以每一种产品的价格
p 和产量 x 相同。将上面两式分别除以 n 和 n∗，得到：

px =
1

n+ σn∗wL+
σ

σn+ n∗wL
∗

px =
σ

n+ σn∗wL+
1

σn+ n∗wL
∗
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由于两式左边相同，因此右边相等：

1

n+ σn∗wL+
σ

σn+ n∗wL
∗ =

σ

n+ σn∗wL+
1

σn+ n∗wL
∗

两边同时除以 w，整理得到：

(1− σ)L

n+ σn∗ =
(1− σ)L∗

σn+ n∗

由于 0 < σ < 1，因此可以约去 (1− σ)，得到：

L

L∗ =
n+ σn∗

σn+ n∗ (27)

这说明，在存在运输成本时，两国在 α 产业中生产的产品种类数比例，取决于两国对 α 产品
的国内市场规模比例。
进一步，将上式改写为关于 n

n∗ 的表达式。令：

m =
L

L∗ , r =
n

n∗

则有：
m =

r + σ

σr + 1

两边交叉相乘：
m(σr + 1) = r + σ

展开得到：
mσr +m = r + σ

将含有 r 的项移到左边，常数项移到右边：

mσr − r = σ −m

提取 r：
r(mσ − 1) = σ −m

两边同时乘以 −1，得到：
r(1−mσ) = m− σ

因此：
r =

m− σ

1−mσ

代回 m = L
L∗ 和 r = n

n∗，得到：
n

n∗ =
L
L∗ − σ

1− σ L
L∗

(28)

这表明，α 产业中本国与外国生产种类数的比例，是本国与外国对 α 产品相对市场规模的递
增函数。换言之，本国对 α 产品的相对需求越大，本国生产的 α 产品种类数相对于外国就越多。

如果：
L

L∗ < σ

则右边小于 0，这在经济上不可能，因为产品种类数不能为负。因此，此时本国不会生产 α

产品，全部 α 产品都由外国生产。
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如果：
L

L∗ >
1

σ

则分母小于 0，也会导致不合理的内部解。此时外国不会生产 α 产品，全部 α 产品都由本国
生产。
只有当：

σ <
L

L∗ <
1

σ

时，两国都会生产一部分 α 产品，即存在不完全专业化。
最后，在不完全专业化的情形下，考察本国在 α 产业中的贸易差额。由于本国向外国出口 α

产品的支出为：
σn

σn+ n∗wL
∗

而本国从外国进口 α 产品的支出为：

σn∗

n+ σn∗wL

因此，本国在 α 产业中的贸易差额为：

Bα =
σn

σn+ n∗wL
∗ − σn∗

n+ σn∗wL

提取 wL∗，得到：

Bα = wL∗
[

σn

σn+ n∗ − σn∗

n+ σn∗
L

L∗

]
由前文可知：

L

L∗ =
n+ σn∗

σn+ n∗

将其代入上式，得到：

Bα = wL∗
[

σn

σn+ n∗ − σn∗

n+ σn∗
n+ σn∗

σn+ n∗

]
约去第二项中的 n+ σn∗，得：

Bα = wL∗
[

σn

σn+ n∗ − σn∗

σn+ n∗

]
合并分母，得到：

Bα =
σwL∗(n− n∗)

σn+ n∗ (29)

由前文可知，当 L
L∗ > 1 时，有 n

n∗ > 1，即 n > n∗。因此：

Bα > 0

这说明，如果本国对 α 产品的国内市场规模大于外国，那么本国会生产更多种类的 α 产品，
并成为 α 产品的净出口国。也就是说，一个国家更可能出口那些本国需求相对更大的产品。这正
是 Krugman(1980) 所强调的“本国市场效应”。
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7 小结

至此，Krugman(1980) 的核心推导基本完成。前文首先在垄断竞争、规模经济和产品差异化
的设定下，得到了封闭经济中的企业定价、单个企业产量以及产品种类数。随后，在开放经济中
引入运输成本，说明当两国市场规模不同时，贸易收支平衡会通过相对工资调整来实现，并且规
模较大的国家在均衡中具有更高的工资率。
进一步地，文章将模型扩展为两产业情形，并考察不同国家对不同产品具有不同相对需求的

情况。由上式可知，如果本国对 α 产品的相对需求更大，则本国会生产更多种类的 α 产品，并成
为 α 产品的净出口国。这说明，在存在规模经济和运输成本的条件下，国内市场规模本身会影响
产业区位和贸易模式。
因此，Krugman(1980) 的核心贡献在于说明：即使不存在传统意义上的技术差异或要素禀赋

差异，国家之间仍然可能因为规模经济、产品差异化和市场规模差异而发生贸易。尤其是“本国
市场效应”表明，较大的国内需求不仅会吸引更多企业进入相关产业，还可能使该国成为该类产
品的出口国。
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